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Faststallande

Kursplanen ér faststilld av Institutionen for biologi och miljovetenskap 2024-10-23 att gélla
fran och med hostterminen 2024.

Ansvarig institution

Institutionen for biologi och miljovetenskap, Naturvetenskapliga fakulteten

Forkunskapskrav

Deltagarna bor vara bekanta med kodning i R. Kursen dr mest anvandbar for studenter med
viss bakgrund inom linjar modelleringsteknik, helst inklusive avancerade metoder som
generaliserade och blandade modeller.

Larandemal

Efter avklarad kurs ska studenten ha god kunskap om:

Kunskap och forstdelse

Grundlaggande bayesianska koncept
Visa avancerad forstéelse for bayesiansk statistik, inklusive nyckelbegrepp som
priorfordelningar, likelihoods och posteriorférdelningar.

Sannolikhetsmodeller
Forklara konstruktionen och tolkningen av sannolikhetsmodeller som anvénds for att beskriva
verkliga fenomen, med fokus pa generativa modeller.

Modelljamforelse och utvardering
Forsta den teoretiska grunden for modelljaimforelse, inklusive kriterier som WAIC (Watanabe-
Akaike Information Criterion), DIC (Deviance Information Criterion) och posteriora
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prediktiva kontroller.

Hierarkiska modeller
Forklara och motivera anvandningen av flerniva- (hierarkiska) modeller i bayesiansk inferens,
sarskilt i komplexa datascenarier med olika aggregeringsnivaer.

Fardighet och formdga

Modellkonstruktion och implementering
Utveckla och implementera bayesianska modeller i R eller Stan med hjélp av verktyg som
rethinking, brms eller rstan, for att 16sa verkliga dataproblem.

Posterior inferens
Utfor och tolka posterior inferens genom Monte Carlo-metoder som Markov Chain Monte
Carlo (MCMC) sampling, inklusive diagnostik for konvergens.

Datasimulering och prediktion
Anvind datasimuleringstekniker for att utvirdera och validera statistiska modeller, gora
prediktioner och generera trovardighetsintervall fran posteriorfordelningar.

Komplexa modellstrukturer
Designa och estimera hierarkiska och strukturerade bayesianska modeller, inklusive att
inkorporera slumpmassiga effekter, interaktionstermer eller icke-linjariteter.

Modellkritik och forbéttring

Kritiskt utviardera och forbattra modeller genom posteriora prediktiva kontroller,
modelljaimforelseverktyg och kinslighetsanalys for att sdkerstilla robustheten i statistiska
slutsatser.

Viirderingsformdga och forhdllningssdtt

Bed6mning av priorinformation
Visa formaga att kritiskt utvardera och vilja lampliga priorférdelningar, genom att balansera
subjektiv kunskap med empiriska bevis.

Modellbeslut
Utveckla ett genomtéinkt, principiellt tillvigagangssitt for modellval, balansera komplexitet och
enkelhet, och effektivt kommunicera motivet bakom modellval.

Etisk anvindning av statistiska modeller
Bedoma de etiska implikationerna av statistiska modeller, sarskilt i samband med osdkerhet,
databegriansningar och konsekvenserna av felaktiga slutsatser.

Tolkning av resultat med osidkerhet
Tolka statistiska resultat och effektivt kommunicera osékerheten och begriansningarna av
slutsatser till bade experter och icke-experter.

Innehall

Kursen anvinder Richard McElreaths (2020) bok, videor och évningar som ett ramverk for att
hjilpa studenterna att l4ra sig om bayesiansk statistisk filosofi och praxis att bygga modeller,
borja med enkla och fortsitta till mer komplexa. Enligt var erfarenhet 4r de metoder som
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forklaras i boken och tillhérande material tillrackligt utmanande och komplexa for att det ar
mycket lattare att lra sig om dem i ett samhille som kan hjilpa till att ge stod for
implementering och tolkning av koden.

Workshoptillfillena har preliminért foljande titlar: 1. Bayesiansk inferens; 2. Linjara modeller
och kausal inferens; 3. Orsaker, forvaxlingar och colliders; 4. Overanpassning [ MCMC; 5.
Generaliserade linjara modeller; 6. Mixed (hierarkiska) modeller; 6. Mixed modeller (forts.); 7.
Matfel och saknade data; 8. Skraddarsydda modeller och sammanfattning/insikter.

Referens: McElreath, R. (2020). Statistical rethinking: A Bayesian course with examples in R
and Stan. Chapman and Hall/CRC.

Undervisningsformer

Kursen ar uppbyggd kring en serie seminarier dir deltagarna arbetar med problem och
utmaningar fran Statistical Rethinking-boken och videor frén tidigare inspelade och asynkront
levererade forelasningar. Darfor 1aggs stor vikt vid sjdlvstudier och att genomféra praktiska
Ovningar, samt presentationer och diskussioner av eget arbete och kamratgranskning av andras
arbete.

Undervisningsspradk

Kursen ges pa engelska

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Godkind (G) och Underkand (U).

Former for bedémning

Bedomningen baseras pa minst 90% nérvaro vid seminarierna och en individuellt sammanstilld
anteckningsbok med dvningsuppgifter och analys av egna data.

Kursvardering

Muntlig och skriftlig kursutvardering vid kursens slut.
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