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Faststallande
Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for fysik 2022-06-13 att gilla fran och med
hostterminen 2022.

Ansvarig institution
Institutionen for fysik, Naturvetenskapliga fakulteten

Forkunskapskrav

Antagen till en forskarutbildning i teknik/naturvetenskap.

Larandemal

Det 6vergripande malet ar att forse studenten med den nédviandiga teoretiska och praktiska
kunskapen om de elektriska matmetoderna/métinstrumenten som forekommer i ett typiskt
fysiklabb.

Kunskap och forstdelse

Redogora for de vanligaste givarprinciperna (temperatursensorer och
trddtdjning/Wheatstonebryggans princip).

Definera bandbredd och stigtid for en signal/ett system.

Forklara hur systemens bandbredd paverkar signalens stigtid genom matkedjan.

Forklara vad som menas med 'karakteristisk impedans' och varfor signalreflektioner uppstar.
Forklara principen bakom tidsdoménsreflektometri.

Redogora for de vanligaste AD-omvandlingsteknikerna (Analog-till-Digital).

Redogora for de vanligaste TD-omvandlingsteknikerna (Tid-till-Digital).

Definiera begreppet SNR (signal-brusférhéllande).
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Definiera begreppet CMRR (Common Mode Rejection Ratio).

Forklara hur differentialforstarkare fungerar i allmianhet och instrumentforstarkaren i
synnerhet.

Redogora for de vanligaste filtermodellerna (Butterworth).

Forklara hur poler och nollstillen dr kopplade till Bode-diagrammet.
Forklara hur medelvdrdesbildning kan forbattra SNR.

Redogora for grundlaggande digital filterteorsi.

Forklara samplingsteoremet.

Redogra for den diskreta Fouriertransformen och forsta begreppen vikning, spektralt lickage
och fonster.

Utfora auto- och korskorrelationsberdkningar.

Forklara hur lock-inforstarkare fungerar.

Forklara heterodynprincipen i analoga frekvensanalysatorer.

Forstd hur externa storningar kopplar till ett métstystem.

Forsta hur externa storningar kan avkopplas.

Utfora punkt- och intervallskattningar.

Redogora for ortogonalitetsprincipen och tillaimpa den pa kurvanpassning.
Definiera 'standardosikerhet'.

Redogora for student-t-fordelningen, tickningsfaktor och konfidensintervall.
Forklara vad som menas med 'typ A'- och 'typ B'-osdkerheter.

Redogora for 'GUM'-standarden i osdkerhetsberdkningar.

Redogora for grundlaggande reglerteori (PID-regulatorer).

Fardighet och formdga

Korrekt terminera, dela och forlinga en transmissionsledning.

Hantera de vanligast forekommande digitala méitintrumenten som anvénds i ett fysiklabb.
Tillampa en instrumentforstarkare (i en EKG-méatning och/eller i en Wheatstonebrygga).
Konstruera férsta och andra ordningens Butterworthfilter.

Hantera en lock-inforstirkare.

Anvinda bade digitala och analoga frekvensanalysatorer.

Identifiera och atgirda elektriska storningar i ett elektriskt métsystem.

Losa dverbestimda ekvationssystem.

Utfora kurvanpassning till godtyckliga polynom.

Satta upp en 'osdkerhetsbudget' och berdkna 'métosidkerheten'.

Konfigurera en kommersiell PID-regulator (for temperaturreglering).
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Virderingsformdga och forhdllningssdtt
Bestimma nir en transmissionsledning maste avslutas.
Vilja ratt mitinstrument/matutrustning for en specifik matuppgift.

Bedoma risken for (och forebygga) att externa storningskillor kopplar till matsystemet.

Innehall

Den hir kursen erbjuder en teoretisk forstaelse for de vanligaste métteknikerna och
mitinstrumenten som anvénds i ett fysiklabb; digitala oscilloskop, frekvensanalysatorer, lock-
inforstiarkare, filter, korrelation och PID-regulatorer. De vanligaste givarteknikerna ingar, som
till exempel temperaturgivare och tradtojningsprincipen. Vidare ingdr ocksa storningar,
storningskoppling och avkoppling av storningar, transmissionskablar (reflektioner och
termineringar), datainsamling och mitdata som stokatiska variabler. Omfattande hands on-
laborationer ger deltagarna mdjlighet att skaffa sig praktiska erfarenheter av instrumentens
handhavande.

Delkurser

1. Elektrisk métteknik, teori ( Electrial measurement theory), 5 hogskolepodng
Den teoretiska delen; transformteori, filterteori, korrelation och faltning, 6verbestimda
ekvationssystem, ortogonalitetsprincipen och kurvanpassning, digital signalbehandling,
stokastiska variabler, sannolikhetsfordelningar och osédkerhetsberikningar.

2. Elektriska mitinstrumet och méiitmetoder ( Elektrical measurement instruments and methods), 5
hogskolepoiang
Den praktiska delen; hantering av digitala oscilloskop, digitala funktionsgeneratorer,
transmissionskablar, frekvensanalysatorer, instrumentforstarkare, lock-inforstarkare och
PID-regulatorer.

Undervisningsformer
Forelasningar och laborationer. Aven inlimningsuppgifter kan forekomma.

Undervisningsspradk
Kursen ges péa engelska.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Godkind (G) och Underkand (U).
For betyget G kravs godként pd badde den praktiska och den teoretiska delen.

Former for bedémning

Den teoretiska delen bedoms med en skriftlig tentamen. Den praktiska delen bedoms av
genomforda laborationer (med obligatorisk nérvaro).
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Kursvardering

Kursen kommer att utvirderas med en anonym enkét (online) vid kursens slut. Resultatet av
enkidten kommer att publiseras pa kursens hemsida. Resultatet kommer ocksa att
tillgdngliggoras for studenterna i borjan av nista kurstillfallet, tillsammans med en redovisning
av vilka atgarder som har vidtagits utgaende fran forra utviarderingen.
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