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Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for kemi och molekylarbiologi 2023-04-06 att gélla
frdn och med hostterminen 2024.

Ansvarig institution
Institutionen for kemi och molekylarbiologi, Naturvetenskapliga fakulteten

Forkunskapskrav
For att bli antagen till kursen ska studenten ha:

- Godkand grundlaggande behorighet for forskarutbildning i naturvetenskap med inriktning
kemi, biofysik eller motsvarande.
- ha klarat 90 hp i naturvetenskapliga kurser, omfattande minst:

- Allmén kemi 15 hp
- Oorganisk kemi- grundkurs 7,5 hp
- Organisk kemi - grundkurs 7,5 hp
- Fysikalisk kemi - grundkurs 15 hp eller 7,5 hp kombinerat med 7,5 hp Grundldggande
fysik
- Matematik for naturvetare 15 hp
- eller minst 30 hp i matematik kombinerat med 75 hp i fysik inklusive:
- Atom- och molekylfysik 7,5 hp

- Fasta tillstdndets fysik 7,5 hp
- krav pa kunskaper i engelska motsvarande minst nivd B2

Larandemal

Kunskap och forstdelse

Efter avslutad kurs skall studenten

- visa bred kunskap och systematisk forstaelse av molekylar kvantmekanik, med tokus pa
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- grundldggande kvantmekanik sisom vagfunktionen, operatorer, postulat och
utveckling av tillstand.

- Linjdr och roterande rorelse, harmonisk oscillator och rorelsemédngdsmoment

- Viteatomen och atomira spektra

- Born-Oppenheimer-approximationen och molekylar orbitalteori

- Spektroskopi baserad pa rotations-, vibrations- och elektroniska 6vergangar.
- visa fortrogenhet med approximationsmetoder och introduktion till gruppteori.

Fardighet och formdga
Efter avslutad kurs skall studenten

- visa formdga att sjalvstandigt granska och genomfora en foreldsning inom ett valt
kursavsnitt.

- visa formdga att reflektera over och kritiskt analysera kvantmekaniska begrepp och teorier,
samt diskutera dessa med sina medstudenter.

- Analysera och 16sa kvantmekaniska problem och dvningsexempel med lampliga metoder

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
Efter avslutad kurs skall studenten
- kritiskt reflektera 6ver kvantmekanikens mojligheter och begridnsningar, inom ramen for
studentens eget forskningsprojekt saval som i relation till dess roll i samhéllet

- kunna spekulera om framtida utveckling och inriktning av kvantmekanik, sarskilt 1 kontext
av utveckling av ny berdkningsteknik och hallbar utveckling.

Hallbarhetsmarkning

Kursen ar hallbarhetsrelaterad, vilket innebéar att minst ett av kursens larandemal tydligt visar
att kursens innehall uppfyller minst ett av Goteborgs universitets kriterier for
hallbarhetsméarkning.

Innehall

Med hjilp av kvantmekanik kan vi forsta atomers och molekylers beteende pa den mest
grundlaggande nivan. Darmed ar kvantmekanik ett centralt verktyg for att forsta egenskaperna
hos materia, allt fran tekniskt avancerade material till de grundldggande processer som dger rum
inom levande organismer. I denna kurs sitts de teoretiska begreppen inom kvantmekanik 1
fokus i form av en seminarieserie, dir doktoranderna sjilva tar huvudansvaret att férkovra sig
amnet.

Kursen behandlar f6ljande amnen

- Grunden for kvantmekanik
- Egenskaperna hos vagfunktioner

- Operatorer, postulat och utveckling av tillstand
- Linjdr och roterande rorelse

- Partikel i 1dda, pé en ring och péa en sfar
- Den harmoniska oscillatorn

- Rorelse i laddat falt

- Rorelsemidngdsmoment
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- Spektrum av vite-, helium- och manga elektronsystem
- En introduktion till molekylar struktur

- Born-Oppenheimer approximation
- Molekylar orbitalteori

- Bandteori for fasta &mnen
- Spektroskopiska overgangar inklusive

- Absorption, emission och Ramanprocesser
- Roterande, vibrations- och elektroniska dvergéngar.

Undervisningsformer

Kursen ar uppbyggd som en seminarieserie, diar varje student ges ett specifikt kursavsnitt att
forbereda infor ett specifikt seminarietillfialle. Vid seminariet haller den presenterande studenten
en foreldsning om kursavsnittet, samt diskuterar och ramar in detta med hansyn till kursens
larandemal. Forberedelse, aktivt deltagande och nirvaro (> 80%) kravs av medstudenter.

I samband med varje seminarium delas en uppsattning 6vningar/problem ut, som limnas in
infor efterfoljande seminarietillfille. Vissa uppgifter ska 16sas analytiskt, medan andra kraver
databeridkningar. Teamarbete uppmuntras nir man arbetar med inldmningsuppgifterna.
Inlamning sker individuellt.

Undervisningsspradk
Kursen ges pa engelska.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Godkind (G) och Underkiand (U).

Former for bedomning
Bedomningen baseras pa

Uppvisad kunskap och forstaelse samt pedagogiskt forhallningssitt, vid genomférandet av
seminariet. Betygsskala: Underkdnd, Godkéand.

1. Aktivt deltagande visad genom insiktsfulla fragor och kritiskt resonemang vid
medstudenters seminarier. Betygsskala: Underkdnd, Godkand.
2. Totalbetyg pa inlamningsuppgifter: Underkdnd (< 50%), Godkénd ( >50%)
3. Narvaro pa seminarier, > 80% kravs for godkand
For att bli godkind pa kursen kravs att samtliga fyra moment ar godkinda.

Student som underkénts i en modul kommer att erbjudas ytterligare ett tillfille att komplettera
momentet senast tre manader efter avslutat kurstillfille.

Kursvardering

Studenterna kommer vid det avslutande kurstillfillet ges mojlighet att ge aterkoppling pa
kursen. Kursvarderingens format sker i form av en interaktiv utvardering som kombinerar ett
anonymt frageformulér med en generell diskussion och reflektion dver kursen.

Resultatet av utvarderingen sammanfattas och gors tillgingligt pa kursens Canvas-sida.
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Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut som fattas baserat pa
kursvarderingen.
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