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Advanced synthesis planning, 7.5 credits

Forskarniva | Third-cycle level

Faststallande

Kursplanen ar faststdlld av Institutionen for kemi och molekylarbiologi 2024-10-10 att gélla
fran och med varterminen 2025.

Ansvarig institution

Institutionen for kemi och molekylarbiologi, Naturvetenskapliga fakulteten

Forkunskapskrav

Kursdeltagarna ska ha forméaga att 1asa och skriva kemiska strukturer hos organiska molekyler.
Vidare krivs en allmén forstaelse for kemisk reaktivitet och syntetisk metodik for att konstruera
vanliga kemiska funktionaliteter for att folja kursinnehéllet.

Larandemal

Kursen syftar till att utveckla studentens forméaga att planera, leda och genomfo6ra forskning dar
komplex flerstegssyntes ar en central komponent. Specifikt syftar kursen till att stiarka
studentens formaga att analysera struktur, reaktivitet och mekanism for att utveckla tillforlitliga
och/eller innovativa vagar till definierade molekyldara mal. Tonvikten laggs pa att lara sig att
kritiskt utviardera syntetiska vagar avseende effektivitet, skalbarhet och hallbarhet.

Kunskap och forstdelse

* Definiera elementen i retrosyntetisk analys och beskriv hur den anvinds som ett tinkande
verktyg i syntesplanering.
* Redogora for vanliga métetal (ekonomier) for syntes och gron kemiprinciper.

Fardighet och formdga

 Utveckla syntetiska planer for komplexa mal, inklusive beredskapsalternativ for kritiska steg.
* Tillimpa mekanistiskt resonemang, stereco-elektroniska effekter och konformationsanalys for
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att stodja syntesplanering.
* Motivera forutsidgelser av kemo-, stereo- och regioselektiviteter i komplexa miljoer.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt

* Kritiskt bedoma lonsamhet och identifiera styrkor och svagheter i en foreslagen syntetisk plan.
» Utvirdera en foreslagen syntes i termer av hallbarhet och skalbarhet.

Kursen ar hallbarhetsfokuserad, vilket innebér att minst ett av kursens ldrandemal tydligt visar
att kursens innehall uppfyller minst ett av Goteborgs universitets faststillda kriterier for
héllbarhetsmérkning. Detta innehall utgoér dven kursens huvudsakliga fokus.

Innehall

Delkurs 1: Teori, 6vningar och individuellt projektarbete, 3,5 hp (ca 89 timmar)
Betygsskala: Godkind (G) och Underkind (U)

Forelasningar med 6vningar (3 timmar vardera, totalt 9 timmar)

Foreldsning 1: Forklaring av kursinnehall och moduler; naturliga produkter som kélla for nya
lakemedel; definition av organisk syntes och dess motivation; historiskt perspektiv pa
syntesdesign; terminologi for retrosyntes; bedomning av molekylar komplexitet; introduktion
till den retrosyntetiska transformationen och relaterad retron.

Foreldsning 2: Retrosyntetiska strategier med fokus pa funktionella gruppbaserade strategier,
topologiska strategier och strukturella malbaserade strategier.

Foreldasning 3: Retrosyntetiska strategier med fokus pa transformationsbaserade och
biomimetiska strategier; taktik i syntes och allménna riktlinjer fér frankopplingsmetoder med
hansyn till linjdritet, symmetri och labila funktionaliteter; Syntesidealitet med tanke pa
stegekonomi, atomekonomi, redoxekonomi och principerna for gron kemi.

Individuellt projektarbete: Varje deltagande student ska uppfylla féljande uppgifter fér en given
malmolekyl. (8 timmars nirvaro och 72 timmars forberedelse utanfor klassen)

Uppgift 1: Beskrivning av den molekyldra komplexiteten och identifiering av den syntetiska
utmaningen. Presentation och diskussion infor kursen.

Uppgift 2: Genomférande av en retrosyntetisk analys med en forsta retrosyntetisk malmolekyl.
Presentation och diskussion infor kursen.

Uppgift 3: Genomférande av en andra retrosyntetisk analys och utveckling av ett retrosyntetiskt
trad for den individuella malmolekylen. Presentation och diskussion infér kursen.

Uppgift 4: Utveckling av en syntetisk plan med beaktande av strategier, taktik och aspekter av
syntesidealitet och hallbarhet. Presentation och diskussion infor kursen.

Delkurs 2: Grupparbete, 4 hp (ca 100 timmar)
Betygsskala: Godkéand (G) och Underkind (U)

Grupparbete: Forst kommer studenterna att arbeta tillsammans med den retrosyntetiska
analysen av malmolekylen i Nordic Retrosynthesis Challenge inom en given deadline pa 3 dagar
och tillhandahalla en retrosyntetisk plan. For det andra kommer studenterna att arbeta
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tillsammans i en grupp for att utveckla en framatriktad syntesplan inklusive en motivering av
varje syntessteg under beaktande av aspekter av kemo-, stereo- och regioselektivitet, mekanism,
hallbarhet och skalbarhet.

Uppdrag 5: Utveckling av en retrosyntetisk plan. Presentation och diskussion infor kursen.

Uppdrag 6: Utveckling av en syntetisk plan inklusive motivering. Presentation och diskussion
infor kursen.

Undervisningsformer

Delkurs 1: Undervisningen bestar av 3 forelasningar om retrosynteskoncept,
totalsyntesstrategier och taktik for konstruktion av komplexa méalmolekyler, syntesekonomier
och principerna for gron hallbar kemi kompletterat med mindre fordjupade gruppovningar och
ett individuellt projektarbete i medfoljande och heltickande koppla samman alla aspekter av
kursen. Projektarbetet kommer att presenteras av studenterna under modul 1.

Modul 2: Den andra modulen ar inbdddad i Nordic Retrosynthesis Challenge som arrangeras av
Svenska Kemisamfundet. I den forsta fasen kommer eleverna att forses med en komplex
malmolekyl och ska foresla en retrosyntetisk plan som arbetar tillsammans i en grupp under
tidsbegransningar (3 dagar) och tillimpar de 14rda principerna fran Modul 1. I den andra fasen
kommer eleverna att arbeta tillsammans i en grupp for att ta fram en syntetisk plan inklusive en
motivering med hénsyn till mekanistiska resonemang, stereo-elektroniska effekter och
konformationsanalys. Syntesplanen kommer att presenteras infor ett plenum och diskuteras i
slutet av modul 2.

Undervisningsspradk
Kursen ges pé svenska men kan ges pa engelska vid behov

Kursen ges som huvudregel pa svenska men kan ges helt eller delvis pa engelska om
omstiandigheterna kriver det (t.ex. deltagarna ar inte flytande i svenska).

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Godkand (G) och Underkand (U).

Betygsskalan bestar av: Godkéind (G) och Underkiand (U). For betyget Godkiand (G) pa kursen
kravs godkédnda resultat pa delkurs 1 och 2.
Betraffande tillimpning av ECTS betygsskalan se rektors beslut 2007-05-28, dnr G 8 197/07.

Former for bedomning

Larandemalen kommer att bedomas genom 6 uppgifter som studenterna maste genomfora
under kursen:

Uppgift 1: Beskrivning av den molekyldra komplexiteten och identifiering av den syntetiska
utmaningen. Presentation och diskussion infor kursen.

Uppgift 2: Genomférande av en retrosyntetisk analys med en forsta retrosyntetisk malmolekyl.
Presentation och diskussion infor kursen.
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Uppgift 3: Genomforande av en andra retrosyntetisk analys och utveckling av ett retrosyntetiskt
trad for den individuella malmolekylen. Presentation och diskussion infor kursen.

Uppgift 4: Utveckling av en syntetisk plan med beaktande av strategier, taktik och aspekter av
syntesidealitet och hallbarhet. Presentation och diskussion infor kursen.

Uppgift 5: Utveckling av en retrosyntetisk plan som en del av ett grupparbete under
tidsbegrdnsning. Presentation och diskussion infoér kursen.

Uppgift 6: Utveckling av en sammanfattande plan inklusive motivering som en del av ett
grupparbete under tidsbegransning. Presentation och diskussion infér kursen.

Kursvardering

En kursvardering gors i forhallande till kursens tédnkta larandemél och innehall. Den utfors i
slutet av kursen genom en individuell skriftlig enkdt om den virtuella 1armiljon vid Goéteborgs
universitet. En student som deltar i eller har genomgéatt en kurs ska ges mojlighet att anonymt
uttrycka erfarenheter av och synpunkter pa kursen i en kursviardering. En sammanstéllning av
kursutvirderingen och reflektioner fran kursansvarig bor goras tillginglig for studenterna inom
rimlig tid efter kursens slut.
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