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Faststallande

Kursplanen ar faststilld av Radet for utbildning pa forskarniva vid Sahlgrenska Akademin
2019-01-14 att gélla fran och med varterminen 2019.

Ansvarig institution
Institutionen for kliniska vetenskaper, Sahlgrenska akademin

Forkunskapskrav

Behorig att antas till kursen dr den som ar antagen till utbildning pa forskarniva.

Larandemal

Efter avslutad kurs forvantas studenten kunna:

Kunskap och forstdelse

- Forklara uppkomsten av MR signalen och hur den kan anviandas for
vavnadskarakterisering.

- Ange kriterier for rimlig uppldggning av MR protokoll vilket ger anvindbara resultat.

- Gora en uppskattning av artefakter och hur de kan atgéirdas.

- Redogora for basala steg inom analys av MR bild data.

- Forklara grundldaggande begrepp inom MR, sdsom magnetisering, polarisering, faltstyrka,
magnetfilt gradienter, radiofrekvens excitering, k-utrymme, Fourier transformation, bild
matris, komplex MR signal, brus, bandbred, dephasering, eko tid, repetitions tid, T1
relaxation, T2 relaxation, T2* relaxation, apparent diffusion coefficient (ADC), och
chemical shift.

- Beskriva hur signalen paverkas av relaxation, hur rymdkodering sker med magnetfalt
gradienter, hur spatiell upplosning och signal till brus férhallande hanger ithop och hur
olika metoder kan anvidndas for vivnadskarakterisering.
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Firdighet och formdga

- Planera egna experimentella studier pa ménniska, djur eller prover och genomféra dessa
med hjilp av en person som ar sakkunnig med den specifika utrustningen.

- Bedoma potentialen och begrdnsningarna av olika MR metoder och att kunna gora en
selektion av lampliga metoder for att uppnd onskad information for
vavnadskarakterisering.

- Bedoma begransning for kvantifiering i narvaro av brus eller otillracklig spatiell
upplosning.

- Balansera maéttid for att f4 optimalt signal-till-brus forhallande men samtidigt undvika
rorelseartefakter, for ldng sovning av djur eller degradering av prover.

- Utfora enklare tolkningar av bildkontrast och identifiera olika anatomiska strukturer.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt

- Redogora for ndr anvindning av MR kan forvintas vara givande.

- Kunna bestimma vilket MR system kommer ge bdst resultat for ett sirskilt
forskningsdndamal.

- Analysera mgjliga felkillor vid avvikande resultat.

- Redogora for baskunskap om MR sidkerhet och kunna anvinda denna kring MR
utrustning.

Innehall

Kursens fokus ligger pa att na en grundlaggande forstaelse for bakomliggande teknik och fysik
avseende:

- Hur MR signalen uppstar och kodering av spatiell information sker.

- Hur relaxation bestimmer bildkontrast och hur det kan anviandas for att skilja olika
vavnader.

- Hur lagger vi upp ett MR protokoll, med tanke pa att f& maximal information inom rimlig
tid.

- Exempel av klinisk anvandning (1): Neuroapplikationer.

- Exempel av klinisk anvindning (2): Applikationer utanfor hjarnan.

- Speciella MR tekniker (1): Kvantitativ relaxometri och dess anvanding for
vavnadskarakterisering.

- Speciella MR tekniker (2): Diffusion och karakterisering av vivnadsarkitektur.

- Speciella MR tekniker (3): Faskontrast och vivnadsmarkering for mitning av blodflode
och rorelse.

- Speciella MR tekniker (4): Teori och anviandning av kontrastmedel.

- Speciella MR tekniker (5): Angiografi och kvantifiering av perfusion.

- Speciella MR tekniker (6): Spektroskopi och kartliggning av metaboliter.

- Genomgang av olika MR artefakter. Vad kan vi gora for att undvika eller reducera
artefakter.

- Siakerhet kring MR apparaturen och Demonstration (1): Métning med ett human MR
system med phantom relaxometri och brus mitning.

- Demonstration (2): Matning med ett djur MR system med demonstration hur djur hanteras
vid métning.

- Demonstration (3): Mikroavbildning och spektroskopi med ett hogfaltssystem.
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- Bildbehandling (1): Analys av MR signalen och dess brus.

- Bildbehandling (2): Kvantitativ volymsbestimning.

- Demonstration (4): Bildformat och demonstration av programvara for bildanalys (vid
MR konsolen, Imagel, Slicer, etc).

Undervisningsformer

Undervisning sker i form av teoretiska lektioner och praktiska demonstrationer vid MR system
och datorer.

Undervisningsspradk
Kursen ges pa svenska men kan ges pa engelska vid behov.

Betyg
Pa kursen ges nagot av betygen Godkind (G) och Underkand (U).

Former for bedémning

Examinationen for kursen ér i form av en skriftlig rapport frdn varje doktorand och samt ett
avslutande examinationsseminarium.

Doktorand dger ritt till byte av examinator efter att ha underkénts tvd gdnger pad samma
examination, om det dr praktiskt mojligt. En sddan begéran stélls till institutionen och skall
vara skriftlig.

Kursvardering

Kursutvardering av kursens olika moment sker med skriftlig enkdt. Resultaten av utvirderingen
ligger till grund for utveckling av kursen.

Ovrigt
Kursplanen ar faststilld av radet for utbildning pa forskarniva vid Sahlgrenska akademin 2018-
08-28 att gilla fran och med varterminen 2019. Kursplanen ar registrerad i FUBAS 2019-01-14.
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